
درخواست کننده: حامیان صنعت انرژی پویا 
آدرس شرکت: تهران، سعادت آباد، خیابان نوزدهم شمالی، خیابان هفدهم، پلاک ، 54-

  برج تجاری عرفان، طبقه ،   4واحد  408 
Plate Thk:8mm SA516 Gr.70N  :نام نمونه

از 9 1 شماره صفحه: نمونه گیری توسط مشتری انجام شده است   --- رطوبت: 25C :دما شرایط محیطی

شماره پیگیری 39542-1
تاریخ ارائه گزارش 1403/12/05

شماره ویرایش 0
ندارد. پیوست

تاریخ دریافت نمونه 1403/11/30
تاریخ تایید انجام  1403/12/02

HS-RAZI-180225 شماره نامه مشتری
تاریخ نامه مشتری 1403/11/30

آزمون متالوگرافی  
.(ASTM E112-2024) تعیین میانگین اندازه دانه ، (ASTM E883-2017) تهیه تصاویر متالوگرافی ، (ASTM E407-2015)میکرواچ فلزات و آلیاژها ،  (ASTM E3-2017)استانداردهای مرجع: آماده سازی نمونه های متالوگرافی

مقطع مورد بررسی:  طولی از سطح تا مرکز

ساختار میکروسکپی بعد از اچ
ساختار ریزدانه با درصدی از کشیدگی در  دانه های فریت به همراه نواحی و باندهای کوتاه و بلند تر پرلیت مشاهده می شود.

ASTM E112-24 (Oxidation Procedure) No: 9.0-11.0 اندازه دانههای آستنیت اولیه
سایر موارد:

نمونه فوق در شرایط ترمومکانیکال رول قرار دارد.
تصاویر میکروسکپی مقطع مورد بررسی در شکل 1 الی 3 نشان داده شده است.

مدیر آزمایشگاه متالوگرافی

میترا عطاریان



درخواست کننده: حامیان صنعت انرژی پویا 
آدرس شرکت: تهران، سعادت آباد، خیابان نوزدهم شمالی، خیابان هفدهم، پلاک ، 54-

  برج تجاری عرفان، طبقه ،   4واحد  408 
Plate Thk:8mm SA516 Gr.70N  :نام نمونه

از 9 2 شماره صفحه: نمونه گیری توسط مشتری انجام شده است   --- رطوبت: 25C :دما شرایط محیطی

شماره پیگیری 39542-1
تاریخ ارائه گزارش 1403/12/05

شماره ویرایش 0
ندارد. پیوست

تاریخ دریافت نمونه 1403/11/30
تاریخ تایید انجام  1403/12/02

HS-RAZI-180225 شماره نامه مشتری
تاریخ نامه مشتری 1403/11/30

شکل 1: مشاهده ساختار ریزدانه با درصدی از کشیدگی در  دانه های فریت به همراه نواحی و 
باندهای کوتاه و بلندتر پرلیت.

X200 بزرگنمایی
محلول اچ: نایتال 2%

مدیر آزمایشگاه متالوگرافی

میترا عطاریان



درخواست کننده: حامیان صنعت انرژی پویا 
آدرس شرکت: تهران، سعادت آباد، خیابان نوزدهم شمالی، خیابان هفدهم، پلاک ، 54-

  برج تجاری عرفان، طبقه ،   4واحد  408 
Plate Thk:8mm SA516 Gr.70N  :نام نمونه

از 9 3 شماره صفحه: نمونه گیری توسط مشتری انجام شده است   --- رطوبت: 25C :دما شرایط محیطی

شماره پیگیری 39542-1
تاریخ ارائه گزارش 1403/12/05

شماره ویرایش 0
ندارد. پیوست

تاریخ دریافت نمونه 1403/11/30
تاریخ تایید انجام  1403/12/02

HS-RAZI-180225 شماره نامه مشتری
تاریخ نامه مشتری 1403/11/30

شکل 2: همان ساختار در بزرگنمایی بالاتر. 
X500 بزرگنمایی

محلول اچ: نایتال 2%

مدیر آزمایشگاه متالوگرافی

میترا عطاریان



درخواست کننده: حامیان صنعت انرژی پویا 
آدرس شرکت: تهران، سعادت آباد، خیابان نوزدهم شمالی، خیابان هفدهم، پلاک ، 54-

  برج تجاری عرفان، طبقه ،   4واحد  408 
Plate Thk:8mm SA516 Gr.70N  :نام نمونه

از 9 4 شماره صفحه: نمونه گیری توسط مشتری انجام شده است   --- رطوبت: 25C :دما شرایط محیطی

شماره پیگیری 39542-1
تاریخ ارائه گزارش 1403/12/05

شماره ویرایش 0
ندارد. پیوست

تاریخ دریافت نمونه 1403/11/30
تاریخ تایید انجام  1403/12/02

HS-RAZI-180225 شماره نامه مشتری
تاریخ نامه مشتری 1403/11/30

No.:  برابر است با ASTM E112-24 شکل 3: اندازه دانههای آستنیت اولیه مطابق استاندارد
 .9.0-11.0

X500 بزرگنمایی
محلول اچ: نایتال 2%

جهت تعیین اندازه دانههای آستنیت اولیه، نمونه فوق مطابق با استاندارد ASTM E112-24 تحت عملیات حرارتی با سیکل زیر قرار گرفته است:
حرارت دهی در کوره با دمای حدود 860 درجه سانتیگراد به مدت یک ساعت. 2) سرد کردن سریع در آب. (1

مدیر آزمایشگاه متالوگرافی

میترا عطاریان



درخواست کننده: حامیان صنعت انرژی پویا 
آدرس شرکت: تهران، سعادت آباد، خیابان نوزدهم شمالی، خیابان هفدهم، پلاک ، 54-

  برج تجاری عرفان، طبقه ،   4واحد  408 
Plate Thk:8mm SA516 Gr.70N  :نام نمونه

از 9 5 شماره صفحه: نمونه گیری توسط مشتری انجام شده است   رطوبت: %41 25C :دما شرایط محیطی

شماره پیگیری 39542-1
تاریخ ارائه گزارش 1403/12/05

شماره ویرایش 0
پیوست

تاریخ دریافت نمونه 1403/11/30
تاریخ تایید انجام  1403/12/02

HS-RAZI-180225 شماره نامه مشتری
تاریخ نامه مشتری 1403/11/30

آزمون ضربه
 ASTM E23 (2023):استاندارد مرجع آزمون

Charpy Impact Test :نوع آزمون
2 mm شکل به عمق V :نوع ناچ

نوع مقطع قطعه: تخت
جهت نمونه برداری: طولی

نتیجه دمای آزمون
̊C

میانگین
J

انرژی ضربه
J

ابعاد نمونه
(mm)

ردیف

جدا شد 11 7.5*10*55 1
جدا شد 10 7.5*10*55 2
جدا شد

-48 11
12 7.5*10*55 3

-48 Min 15 Min 12 حدود مجاز استاندارد

مدیر آزمایشگاه مکانیکی

ایمان قبادی



درخواست کننده: حامیان صنعت انرژی پویا 
آدرس شرکت: تهران، سعادت آباد، خیابان نوزدهم شمالی، خیابان هفدهم، پلاک ، 54-

  برج تجاری عرفان، طبقه ،   4واحد  408 
Plate Thk:8mm SA516 Gr.70N  :نام نمونه

از 9 6 شماره صفحه: نمونه گیری توسط مشتری انجام شده است   رطوبت: %41 25C :دما شرایط محیطی

شماره پیگیری 39542-1
تاریخ ارائه گزارش 1403/12/05

شماره ویرایش 0
پیوست

تاریخ دریافت نمونه 1403/11/30
تاریخ تایید انجام  1403/12/02

HS-RAZI-180225 شماره نامه مشتری
تاریخ نامه مشتری 1403/11/30

آزمون کشش در دمای محیط 
ASTM A370 (2024) :استاندارد مرجع آزمون

جهت نمونه برداری: عرضی
مقطع آزمونه: تخت 

نوع ماده: آهنی

توضیحات ازدیاد طول نسبی 
% A

استحکام نهایی
Rm (MPa)

استحکام تسلیم 
Rt (MPa)

طول گیج
(mm)

سطح مقطع
So (mm2)

ضخامت * عرض
(mm*mm)

ردیف

--- 24.0 547 460 50 101.89 12.58*8.10 1
--- 21.0 545 410 50 100.99 12.53*8.06 2

%+/-UE عدم قطعیت
Min 21 485-620 Min 260 50 حدود مجاز استاندارد 

مدیر آزمایشگاه مکانیکی

ایمان قبادی



درخواست کننده: حامیان صنعت انرژی پویا 
آدرس شرکت: تهران، سعادت آباد، خیابان نوزدهم شمالی، خیابان هفدهم، پلاک ، 54-

  برج تجاری عرفان، طبقه ،   4واحد  408 
Plate Thk:8mm SA516 Gr.70N  :نام نمونه

از 9 7 شماره صفحه: نمونه گیری توسط مشتری انجام شده است   رطوبت: %26 23C :دما شرایط محیطی

شماره پیگیری 39542-1
تاریخ ارائه گزارش 1403/12/04

شماره ویرایش 0
ندارد. پیوست

تاریخ دریافت نمونه 1403/11/30
تاریخ تایید انجام  1403/12/02

HS-RAZI-180225 شماره نامه مشتری
تاریخ نامه مشتری 1403/11/30

آزمون تعیین ترکیب شیمیایی به روش اسپکترومتری نشری
استاندارد مرجع روش آزمون: ASTM A751(2021)/ ASTM E415 (2021)/INSO 10979 (2016)                              نوع ماده:           آهنی                                                

ASTM E1950(2017)/ ASTM E29(2022):استاندارد مرجع گزارش دهی
 ASTM E1306 (2017) روش آماده سازی نمونه:      سنباده زنی   ASTM E415 (Cl. 9.2)         سنباده زنی سطحی        ماشین کاری      ذوب مجدد و سنباده زنی   

 Foundry Master (WAS)  HITACHI (PMI) OXFORD (PMI)  HITACHI PRO 2 THERMO(ARL 3460)   OXFORD :دستگاه مورد استفاده

ترکیب شیمیایی نمونه بر حسب درصد وزنی عناصر:
C Si Mn P S Cr Mo Ni Al Co Cu Nb

0.15 0.01 0.98 0.013 0.007 < 0.005 0.01 0.02 0.047 < 0.005 0.01 0.013

Ti V W Pb Sn B Zr Bi As Fe

< 0.002 0.010 < 0.015 < 0.01 0.003 < 0.0008 < 0.002 < 0.01 < 0.004 Base

ASME SEC II Part A (2023) SA516 Grade 70 حدود مجاز ترکیب شیمیایی استاندارد
C Si Mn P S

Min * 0.13 0.79 * *
Max 0.27 0.45 1.30 0.025 0.025

ASME SEC II Part A (2023) SA20 Fine Austenite Grain حدود مجاز ترکیب شیمیایی استاندارد
Al

Min 0.02
Max *

مدیر آزمایشگاه کوانتومتری

ایمان قبادی



درخواست کننده: حامیان صنعت انرژی پویا 
آدرس شرکت: تهران، سعادت آباد، خیابان نوزدهم شمالی، خیابان هفدهم، پلاک ، 54-

  برج تجاری عرفان، طبقه ،   4واحد  408 
Plate Thk:8mm SA516 Gr.70N  :نام نمونه

از 9 8 شماره صفحه: نمونه گیری توسط مشتری انجام شده است   --- رطوبت: --- دما: شرایط محیطی

شماره پیگیری 39542-1
تاریخ ارائه گزارش 1403/12/05

شماره ویرایش 0
ندارد. پیوست

تاریخ دریافت نمونه 1403/11/30
تاریخ تایید انجام  1403/12/02

HS-RAZI-180225 شماره نامه مشتری
تاریخ نامه مشتری 1403/11/30

تطابق نتایج آزمون با استاندارد
مقایسه نتایج آزمون های انجام شده در جدول زیر ارایه شده است:

مطابقت ندارد. ■ مطابقت دارد. □ آزمون آنالیز شیمیایی -1
مطابقت ندارد. □ مطابقت دارد. ■ آزمون کشش -2
مطابقت ندارد. ■ مطابقت دارد. □ (S5) آزمون ضربه -3
مطابقت ندارد. □ مطابقت دارد. ■ اندازه دانه آستنیت اولیه -4

مقایسه نتایج آزمون های انجام شده با استاندارد محصول در جدول زیر ارائه شده است:
ASME sec II Part A (2023) SA516/SA516M Gr. 70 (UNS K02700) + S5 (-48 LTV)

/ASME SEC II Part A (2023) SA20/SA20M
استاندارد محصول

مطابقت ندارد. ■ مطابقت دارد. □ نمونه فوق با استاندارد محصول 

نتایج آزمون ها در صفحات بعدی گزارش ارایه شده اند. 
ورق در خانواده محصولات Thermomechanical/Controlled rolled قرار دارد و تطابق با استاندارد فوق بنا به درخواست مشتری انجام شده است. 

مدیر آزمایشگاه متالوگرافی

میترا عطاریان



درخواست کننده: حامیان صنعت انرژی پویا 
آدرس شرکت: تهران، سعادت آباد، خیابان نوزدهم شمالی، خیابان هفدهم، پلاک ، 54-

  برج تجاری عرفان، طبقه ،   4واحد  408 
Plate Thk:8mm SA516 Gr.70N  :نام نمونه

از 9 9 شماره صفحه: نمونه گیری توسط مشتری انجام شده است   رطوبت: دما: شرایط محیطی

شماره پیگیری 39542-1
تاریخ ارائه گزارش 1403/12/08

شماره ویرایش 0
پیوست

تاریخ دریافت نمونه 1403/11/30
تاریخ تایید انجام  1403/12/02

HS-RAZI-180225 شماره نامه مشتری
تاریخ نامه مشتری 1403/11/30

مدیر آزمایشگاه متالوگرافی

میترا عطاریان


